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BESCHREiBUNQ 

Druckbegrenzungsventil mit hydraulisch dichtendem Dichtring 

Die Erfindung betriffl ein Druckbegrenzungsventil zum Schutz von 
5 Hydraulikaggregaten gegen auftretende Oberlast, insbesondere von Hydrauiik- 
stempeln im untertagigen Berg- und Tunnelbau gegen Gebirgsschlag mit einem 
Ventllgehause mit Verbraucheranschluss und Druckflussigkeitsausgang, die durcli 
ein gegen die Kraft der Ventilfeder verscliiebiiches Verschlussteil mit einer zuge- 
ordneten Dichtung voneinander getrennt und bei auftretender Oberlast zum Abfiih- 
10 ren der Druckflussigkeit miteinander verbunden sind. 

Druckbegrenzungsventile werden in den verschledensten Bereichen der 
Hydraulik eingesetzt und dienen vor allem dazu, Hydraulikaggregate gegen auf- 
tretende Oberlast zu schutzen. Dabei ist in einem VentilgehSuse in der Regel ein 
15 Ventilkolben so angeordnet, dass er bei auftretender Oberlast eine Dichtung 
Qberfahrt und dann der Druckfiassigkeit die Moglichkelt gibt so lange aus dem 
DruckflQssigkeitsausgang abzustromen bis die Oberlast abgebaut ist und das 
Ventil wieder schlieRen kann. Die von dem Verschlussteil des Ventlls, meist ein in 
einer Kolbenbohrung verschiebbarer Ventilkolben zu Ciberfahrende Dichtung wird 
20 hohen Belastungen ausgesetzt, weil das Verschlussteil von der hochgespannten 
Druckfiassigkeit beaufschlagt wird und dabei trotzdem in einem Zustand bleiben 
muss, der eine Abdichtung des Systems insgesamt gewahrleistet. Aufgrund der 
Druckverhaitnisse wird dabei die Dichtung so verformt, dass sie in den Stro- 
mungsspalt zwischen dem verschieblichen Verschlussteil und dem feststehenden 
25 Bauteil hinelnragt und von daher bei Beginn des Verschiebeweges des Ver- 
schlussteiles stark beanspmcht ist. Die Standzeiten derartiger Dichtungen sind 
daher begrenzt. 



2 



Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Dichtanordnung vor 
allem fur Druckbegrenzungsventile zu schaffen, die hohe Standzeiten gewahr- 
leistet und die Dichtwirkung erhohend ausgefuhrt ist. 



5 Die Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch gelost, dass die den Stro- 

mungsspalt zwischen Verbraucheranschluss und Druckflussigkeitsausgang 
sichernde Dichtung ein begrenzt flexibler Dichtring ist, der ohne Vorspannung in 
eine dafur vorgesehene Nut einsetzbar ist, wobei die Nut das Hinterstrdmen oder 
das teilweise Hinterstrdmen des Dichtringes nnit Druckflussigkeit ermoglichend 
10 ausgebildet ist. 



Bei dieser den Dichtring hinterstromenden Druckflussigkeit handelt es sich 
urn die Systemdruckflussigkeit, d. h. also den „Normaldruck". Diese Systemdruck- 
flCissigkeit kann aufgrund der besonderen Ausbildung des Dichtringes und der Nut 
15 an der Wandung vorbei in den Nutgrund stromen, sodass dann der Dichtring uber 
die Druckflussigkeit in die Dichtflachen zusatzlich hineingedruckt wird. Da der 
Dichtring ohne Vorspannung eingesetzt ist, kann er auch sicher uber den System- 
druck bzw. die Druckflussigkeit aus der Nut soweit herausgedrtickt werden, dass 
er sicher den Stromungsspalt verschlieSt, sodass das Gesamtsystem dicht ist. 

20 Tritt nun der Problemfall auf, d. h. wird beispielsweise der Hydraulikstempel durch 
Gebirgsschlag beansprucht, so wird das Verschlussteil also meist der Ventilkolben 
aus seinem Sitz herausgedruckt und zwar gegen die Kraft der Ventilfeder, wobei 
er den Dichtring uberfahrt, sodass dieser vol! in den Einfluss der Oberlastdruck- 
flussigkeit gerat und in die Nut hineingedrQckt wird. Dadurch ist er beim Oberfah- 

25 ren der entsprechenden Durchtrittsoffnung bzw. Radialbohrung gesichert und 
kann nicht durch scharfe Kanten oder die extreme Druckflussigkeit beeinflusst 
werden. Ist die Radialbohrung durch den Dichtring weitgehend uberfahren, kann 
die Druckflussigkeit mit dem erhohten Druck abstromen, sodass sich wieder ein 
annahernder Normaldruck einstellt. Nun steht der hohere Druck in der so ge- 

30 nannten Dampfungskammer an und gelangt uber den Ringspalt zwischen Ver- 
schlussteil und feststehendem Teil in den Bereich des Dichtringes und druckt die- 
sen in die Dichtposition. sodass die Kontaktflache sicher auf der Dichtflache reibt. 
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Damit ist wiederum in diesem Bereich die optimale Dichtung gewahrleistet Das 
beschriebene Druckbegrenzungsventil ist somit mit einem hydraulisch dichtendem 
Dichtring oder besser gesagt durch die Druckfiussigkeit in die Dichtposition ver- 
schiebbaren Diclitring gesichert. 

5 

Besonders vorteilhaft ist, wenn der Dichtring einen rechteckigen, 
vorzugsweise quadratischen Querschnitt autweist, weil damit eine „optimale 
Bewegung" des Dichtrlnges und eine optimale „flachige" Dichtwirkung erreicht ist. 

10 Nach einer zweckmaHigen Ausbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass 

die Nut und der Diclitring so positioniert sind, dass der Dichtring auch im ge- 
schlossenen Zustand des Ventils Qber die Systemdruckflussigkeit beaufschlagt ist 
Dies erreicht man vor allem dadurch, dass die Systemdruckflussigkeit im ge- 
schlossenen Zustand des Ventils durch die vorgegebenen FlieRwege am Dichtring 

15 vorbei in die Nut hineinstromen kann. Dadurch beaufschlagt die Systemdruckflus- 
sigkeit den Dichtring vorteilhaft sicher. 

Nach einer weiteren zweckmaBigen Ausbildung ist vorgesehen, dass Nut 
und Dichtring in den Offnungsquerschnitt der vorzugsweise als Radialbohrung 

20 ausgebildeten Verbindungsbohrung zum Stromungsspalt teilweise hineinragend 
angeordnet und ausgebildet sind. Mit anderen Worten kann bei einer derartlgen 
Ausbildung die Systemdruckflussigkeit im geschlossen Zustand des Ventils immer 
auf dem vorgegebenen Weg am Dichtring vorbei in die Nut einstromen und dann 
den Dichtring aus seinem Sitz in der Nut herausdrticken und zwar genau zielge- 

25 richtet auf die Abdichtflache. Dabei reicht es, wenn Nut und Dichtring nur so eben 
uber die Radialbohrung hinausragen, sodass die Systemdruckflussigkeit gezielt in 
die vorgegebene Spalte eindringen kann, um den Dichtring zu beeinflussen. 

Die geschilderte Dichtungsanordnung aus Nut und Dichtring kann beson- 
30 ders gut venA^irklicht werden, wenn der Verbraucheranschluss mit einer Sackboh- 
rung im Anschluss ausgebildet und angeordnet ist und wenn endseitig der 
Sackbohrung in Hohe des Stromungsspaltes Radialbohrungen vorgesehen sind. 
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Der Weg der Systemdruckflussigkeit und auch der Oberdruckflussigkeit ist somit 
vorgegeben, da sie problemlos vom und durch den Anschluss in den Bereich der 
Dichtungsanordnung einstromen kann, um dort wie geschildert auf den Dichtring 
einzuwirken und diesen zur optimalen Dichtwirkung zu bringen. 

5 

Um das Einstromen der Systemdruckflussigkeit in den Nutgrund zu 
begQnstigen ist es zweckmalSig, wenn die Nut im Bereich der Systemdruckflussig- 
keitszustromung eine zum Nutgrund schrag verlaufende, eine Art TrichterSffnung 
ergebende Wandung aufweist. Da der Dichtring quadratisch oder rechteckig aus- 

10 gebildet ist, bleibt somit die erwahnte Trichteroffnung zwischen der schrag ver- 
laufenden Wandung der Nut, durch die die Systemdruckflussigkeit gezielt in den 
Bereich des Nutgrundes einstromen kann. Dabei wird mit dem Einstromen der 
Druckflussigkeit die Spaltoffnung vergroSert, sodass auch wirklich die System- 
druckflussigkeit in den Nutgrund gelangt und von dort aus hinter den Dichtring 

15 fasst, um diesen entsprechend zu beeinflussen. 

Das Aufbauen des Druckes im Nutgrund, d. h. hinter dem Dichtring wird 
schnell wirksam, wenn im Nutgrund eine Ausbuchtung vorgesehen ist Es bildet 
sich eine Art Druckblase. 

20 

Eine andere MQglichkeit der Vorgabe einer entsprechenden Trichteroffnung 
Oder einer Einstromoffnung ist die, bei der die der schragen Wandung gegenuber- 
liegende Nutwand den Dichtring radial fixierend aber axial beweglich belassend 
ausgebildet ist. Dies bedeutet, dass der Dichtring sich zwar in Richtung Dich- 

25 tungsflache bewegen kann, nicht aber die Trichteroffnung verandernd, sodass das 
Einstromen der Systemdruckflussigkeit immer gewahrleistet ist. SchlielJIich be- 
steht auch noch die Moglichkeit, die Trichteroffnung in gewisser Weise zwangs- 
weise offen zu halten, wozu es denkbar ist, dass die Wandung den Dichtring be- 
einflussende Abstandshalter aufweist. Ober diese Abstandshalter wurde dann ein 

30 entsprechender Spalt offen gehalten, wobei die Abstandshalter dieses Durchstro- 
men der Systemdruckflussigkeit nicht behindern, natQrIich aber beim Hin- und 
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Herbewegen des Dichtringes beansprucht werden. Insofern muss diesen Ab- 
standshaltern eine besondere Beachtung gegeben werden. 

Die geschildert Ausbildung von Nut und Dichtring ist besonders gut dann 
5 anwendbar, wenn gemaB der Erfindung der den Verbraucheranschluss aufwei- 
sende Anschluss einen kolbenartigen Aufsatz aufwelst, auf dem ein ein 
hutformiges Kopfteil und einen Hutrand aufweisender Federteller, die Radlalboh- 
rungen m Aufsatz gegen die Kraft der Ventilfeder uberfahrend verschieblicii ange- 
ordnet Ist, wobel der Strom ungsspalt zwischen der Unterseite des Hutrandes und 

10 der Oberselte des Anschlusses bis zu den den Druckflussigkeitsdusgang dar- 
stellenden Austrittsoffnungen verlaufend ausgebildet ist. Bel dieser besonderen 
Ausbildung und Anordnung von Nut und Dichtring ist lediglich noch der Federteller 
beweglich angeordnet, wahrend der kolbenartige Aufsatz quasi die Funktion des 
bisher meist ubiichen Ventilkolbens ubernimmt. Der Federteller bewegt sich ge- 

15 fuhrt auf dem kolbenartigen Aufsatz, wobei der Dichtring und die Nut dem Feder- 
teller also dem beweglichen Teil zugeordnet sind. Schon nach kurzem Weg kann 
dann die Druckflussigkeit uber den geschilderten StrOmungsspalt zwischen der 
Unterseite des Hutrandes und er Oberselte des Anschlusses abstromen, sodass 
sich der Oberdruck schnell abbauen kann. Dementsprechend ist die Nut und der 

20 Dichtring Im Berelch des unteren Hutrandes angeordnet, sodass die schon 
enwahnten klelnen und kurzen Wege genugen, um einen ausrelchenden 
Offnungsquerschnitt fur das abstromende Druckmedium vorzuhalten. 

Der enA/ahnte Stromungsspalt unterhalb des Hutrandes und oberhalb des 
25 Anschlusses muss naturgemaR um 90° abgeleitet werden, wobei es vorteilhaft ist, 
wenn die Ecke zwischen Oberseite des Anschlusses und Aufsatz gerundet 
ausgefuhrt ist. Der hier mit hoher Geschwindigkeit abstromenden Druckflussigkeit 
istsomit ein Weg vorgegeben, andererseits aber gleichzeitig sichergestellt, dass 
ein VerschleiS in diesem Berelch weltgehend minimiert ist. 

30 

Das sichere Ansprechen des Dichtringes belm Verschleben Innerhalb der 
Nut wird dadurch begunstigt, dass gemaB einer Weiterbildung der Erfindung vor- 
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gesehen ist, dass die Kante zur Unterseite des Hutrandes abgeschragt ausgebil- 
det ist. Damit stellt sich schon nach kurzem Anheben des Federtellers ein Hohl- 
raum auf, in den die Druckflussigkeit einstromen kann, um dann den Anhubvor- 
gang des Federtellers noch zusatzlich zu unterstutzen. Die erwahnte Schrage hat 
5 daruber hinaus aber auch noch den Vorteil, dass beim Oberfahren der Radialboh- 
rungen die durch die Radialbohrungen abstromende Druckflussigkeit nicht gegen 
eine scharfe Ecke stoBt, sondern vielmehr gegen die Schrage und damit optinnal 
abgefuhrt werden kann. Durch die gezieite Beeinflussung des Dichtringes auch in 
diesem Abschnitt wird daruber hinaus sichergestellt, dass die DruckflQssigkeit 
10 nicht in den Spalt zwischen kolbenartigem Aufsatz und Federteller einstromen 
kann. Aufweitere Einzelheiten hierzu wird weiter hinten noch hingewiesen werden. 

Weiter vorne ist bereits eriautert worden, dass der Dichtring aus einem 
ohne Spannung in eine dafur vorgesehene Nut einsetzbaren Dichtring besteht, der 

15 entsprechend begrenzt flexibel sein soil. Sowohl die Montage des Dichtringes wie 
auch seine Wirkungsweise ist besonders optimal, wenn der Dichtring aus Kunst- 
stoff, vorzugsweise einem Polyamid besteht. Durch die Werkstoffwahl ist gleich- 
zeitig sichergestellt, dass sich der Dichtring selbst beim Verschieben innerhalb der 
Nut, wenn uberhaupt dann nur geringfQgig verformt, sodass ein immer sicherer 

20 Dichtsitz gegeben ist. 

Dieser sichere Dichtsitz wird weiter dadurch abgesichert, dass der Dichtring 
aus Kunststoff im Bereich der Auflagedichtflache am kolbenartigen Aufsatz 
scharfe Rander aufweist Diese scharfen Rander sorgen dafur, dass der Dichtring 
25 mit seiner gesamten Dichtflache sicher aufliegt und auch im Randbereich ein 
„Annagen" der Dichtung gar nicht erst moglich ist. 

Die Erfindung zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass eine 
Dichtanordnung fur Druckbegrenzungsventile geschaffen ist, die aus einem in 
30 einer Nut angeordneten Dichtring besteht, wobei beide so ausgebildet sind, dass 
der Dichtring innerhalb der Nut gezielt durch einstromende Systemdruckflussigkeit 
beeinflusst werden kann. Dabei wird der Dichtring aus der Nut begrenzt heraus 
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bewegt und auf die Dichtflache aufgedruckt, sodass die gezielte und die ge- 
wunschte Dichtwirkung immer gewahrleistet ist. Beim Uberfahren der Radialboh- 
rungen wird der Dichtring dann vol! durch die Systemdruckflussigkeit oder besser 
gesagt durch die Uberdruckflussigkeit beaufschlagt, sodass in die Nut hineinge- 
5 druckt wird und dann auch beim Uberfahren der Rander der Radialbohrungen 
nicht beschadigt werden kann. Erst wenn eine Oberfahrung abgeschlossen ist, 
gelangt der Dichtring nun in den Einfluss der noch innerhalb des Systems anste- 
henden SystemdruckflQssigkeit, die dafur sorgt, dass er nun in den Dichtsitz ge- 
bracht wird und damit auf der Dichtflache abdichtet, sodass auch in dieser Situa- 

10 tion und Position eine optimale Dichtwirkung gesichert ist. Fflr eine besonders 
zweckma&ige Ausbildung der vorliegenden Erfindung ist ein Druckbegrenzungs- 
ventil vorgesehen, bei dem nur noch der entsprechend ausgebildete Federteller 
sich bei auftretender Oberlast bewegt, wahrend der Anschluss mit einem 
kolbenartigen und in den Federteller hineinragenden Aufsatz dafiir sorgt, dass der 

15 Federteller sich gleichmaUig bewegt und dass die Uberdruckflussigkeit nach 
Uberfahren der Radialbohrungen sicher abstromen kann. Der Dichtring wird bei 
dieser Anordnung und Erfindung geschutzt, sodass hohe Standzeiten erreicht 
werden, AuSerdem ist fur eine optimale Dichtung des Druckbegrenzungsventils in 
alien Positionen Sorge getragen. 

20 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung der zugehorigen Zeichnungen, in denen ein bevor- 
zugtes Ausfuhrungsbeispiel mit den dazu notwendigen Einzelheiten und Einzel- 
teilen dargestellt ist Es zeigen: 

25 

Figur 1 ein Druckbegrenzungsventil im Schnitt mit 

Dichtungsanordnung, 
Figur 2 eine vergroBerte Darstellung des Dichtanordnungsbe- 

reiches, 

30 Figur 3 die Anordnung des Dichtringes im geschlossenen Zu- 

stand des Ventils, 
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Figur 4 



die Anordnung des Dichtringes beim Oberfahren der 
Radialbohrungen, 



Figur 5 



die Anordnung des Dichtringes nach Oberfahren der 
Radialbohrungen und 
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Figur 6 



eine andere Ausbildung des Druckbegrenzungsventils 
im Schnitt. 



Bei dem in Figur 1 dargestellten Druckbegrenzungsventil 1 1st neben der 
besonderen Dichtungsanordnung auch die Ausbildung von Federteller 7 und 
10 Anschluss 26 mit kolbenartigem Aufsatz 27 von besonderer Bedeutung. 

Das Druckbegrenzungsventil 1 1st Im Schnitt gezelgt, wobei deutlich wird, 
dass das Ventllgehause 2 einen Verbraucheranschluss 3 und einen Druckflusslg- 
keitsausgang 4 aufwelst, die beide Inn Berelch des Anschlusses 26 verwirklicht 
15 sind. Innerhalb des Ventilgehauses 2 ist eine Ventilfeder 5 angeordnet, die sich 
auf den Federteller 7 abstutzt, der quasi das bewegliche Verschlusstell 8 darstellt. 
Dieses Verschlusstei! 8 sorgt mit der Dichtung 6 wahrend des geschlossenen 
Zustandes des Ventils 1 fur die wirksame Trennung von Verbraucheranschluss 3 
und DruckflQssigkeitsausgang 4. 



Die Verblndung zwischen Verbraucheranschluss 3 und 
Druckflussigkeitsausgang 4 wIrd durch den StrSmungsspalt 10 dargestellt. Er- 
kennbar Ist In Figur 1, dass durch die Dichtungsanordnung hier ein DurchflleBen 
von Druckflusslgkelt 1 1 bzw. SystemdruckflQsslgkelt nicht mSgllch ist. Der Dlcht- 
25 ring 12 llegt ausreichend welt an dem kolbenartlgen Aufsatz 27 an, sodass der 
Stromungsspalt 10 verschlossen ist. 



Der Dichtring 12 besteht aus Polyamid oder einem ahnlichen Kunststoff und 



kann ohne Vorspannung in die vorgesehene Nut 13 - hier im beweglichen Feder- 
30 teller 7 - eingelegt werden. Der Offnungsquerschnitt 14 der Verblndungsbohrun- 
gen 15, hier in Form von Radialbohrungen 16, Ist so bemessen, dass bel auftre- 



20 
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tender Oberlast ausreichende Mengen an Druckflusslgkeit abgefiihrt werden kon- 
nen und zwar durch den schon enwahnten Stromungsspalt 10 hindurch. 

Tritt ein Fall von Oberlast auf, so steht in der Sackbohrung 17 
5 Qberlastdruckflussigkeit 1 8 an, die dafOr sorgt, dass der Federteller 7 gegen die 
Kraft der Ventilfeder 6 verschoben wird. Dabei gelangt diese OberlastdruckflUssig- 
keit 18 sowohl uber die Sackbohrung 17 und die Radialbohrungen 16 in den Be- 
reicli des StrOmungsspaltes 10 wie aucli uber die Drosselbohrung 50 in den Be- 
reich der Dampfungskammer 45. Diese DSmpfungskamnner 45 wird naturgemSB 
10 beim Hochfahren des Federtellers 7 groBer, sodass beim anschlieSenden wieder 
SclilieSen des Druckbegrenzungsventils diese Dmckflussigkeit vor allem durcfi die 
Drosselbolirung 50 hindurcli gedrQckt werden muss, bevor sich der Federteller 7 
und damit die Ventilfeder 5 in die Ausgangsposition bewegt. 

15 Bei Beginn des Anhebens des Federtellers 7 uberfahrt der Dichtring 12 die 

Radialbohrungen 16, wird dann in den Nutgrund 20 gedriickt, sodass nun die 
Qberlastdruckflussigkeit 18 durch den Stromungsspalt 10 abstromen kann. Dieser 
Stromungsspalt 10 ist zwischen der Unterseite 30 des Hutrandes 29 sowie der 
Oberseite 31 des Anschlusses 26 gebildet, was welter hinten noch eriautert wird 
20 und endet im Bereich der Austrittsoffnung 32. Kann nicht genugend der 

DruckflQssigkeit abgefQhrt werden, so stehen noch die AustrittsSffnungen 33 in der 
Wandung des VentilgehSuses 2 zur VerfQguhg, sodass immer genugend Druck- 
flusslgkeit abstremen kann. Diese Austrittsoffhungen 33 sind durch einen begrenzt 
flexiblen Abdichtungsring 40 abgedeckt, urn das Eindringen von Schmutz zu ver- 
25 hindern. 

Hat sich nun der der Uberdruck im Verbraucher abgebaut, so steht in der 
Sackbohrung 17 wieder Systemdruckflussigkeit 11 an. Damit wird das hutformige 
Kopfteil 28 durch die auf den Hutrand 29 einwirkende Ventilfeder 5 wieder in die 
30 Dichtposition zuruckgefahren. Die in der Dampfungskammer 45 anstehende 
Druckflusslgkeit sorgt dann dafQr, dass dieser Bewegungsvorgang stark gedSmpft 
ablSuft. 
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Figur 2 zeigt den Dichtbereich in vergroBerter Darstellung, wobei erkennbar 
ist, dass die Nut 13 etwas groBer bemessen ist als der Dichtringring 12. Dadurch 
entsteht ein Druckspalt 19, uber den die Systemdruckfltisslgkeit 1 1 tiber die Radi- 
5 albohrung 16 eindringen kann, um den Dichtring 12 entsprechend zu beeinflussen. 
Hierzu wird weiter hinten noch nSheres eriautert. Die Nut 13 verfugt uber eine 
schrage Wandung 21 im Bereich des Druckspaltes 19, um diesen vorzugeben. Die 
gegenuberliegende Nutwandung 22 ist in der Regel rechtwinklig zum Nutgrund 20 
ausgebildet, sodass der Dichtring 12 hier sich entlang der Nutwand 22 und zielge- 
10 richtet mit seinem Rand 38, 39 auf die Diclitflache 36 aufdruckt. Diese Dichtflache 
ist in Figur 3 auch als Auflagedichtflache 37 bezeichnet, wobei dort deutlich ge- 
macht ist, dass diese Auflagedichtflache 37 immer so bemessen ist, dass nicht ein 
Verkanten des Dichtringes 12 auftritt, sondern eine gezielte Beeinflussung in 
Richtung der Dichtflache 36 bzw. der Auflagedichtflache 37. 

15 

Die Figuren 3, 4 und 5 zeigen die verschiedenen Lagepositionen des 
Dichtringes 12 wahrend des Betriebes eines derartigen Druckbegrenzungsventils 
1. Figur 3 zeigt den Ausgangszustand, be! dem Systemdruck ansteht, sodass 
Systemdruckflussigkeit 11 wie mit dem Pfeil angedeutet in den Druckspalt 19 ein- 

20 stromen kann. Dieser Druckspalt 19 und auch der im Bereich des Nutgrundes 20 
zu sehende Spalt ist groSer als in Wirklichkeit gezeichnet, um zu verdeutlichen, 
welcher Bewegungsabschnitt hier stattfindet. Durch die Systemdruckflussigkeit 11 
wird namlich der Dichtring 12 in Richtung gegenuberliegender Nutwand 22 ge- 
druckt und dann durch das Einstromen der Systemdruckflussigkeit 1 1 in den Be- 

25 reich des Nutgrundes 20 auch in Richtung auf die Auflagedichtflache 37. Mit den 
Pfeilen ist die Druckrichtung 52 wieder gegeben. 

Der in den Figuren 3 bis 5 gezeigte Dichtring 12 weist im Bereich der Dicht- 
flache 36 scharf geschnittene Rander 38, 39 auf. Hierdurch wird beim Auftreffen 
30 auf die Auflagedichtflache 37 sichergestellt, dass eine vollstandige Abdichtung 
gegeben ist. 
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Erkennbar ist in Figur 3 sowie 4 und 5 weiter, dass die Ecke 34 zwischen 
der Oberseite 31 und dem kolbenartigen Aufsatz 27 abgerundet ausgebildet ist, 
um das Abstromen der Uberlastdruckflussigkelt 18 wie in Figur 4 gezeigt wird zu 
erieichtern. AuSerdem ist die Kante 35 an der Unterseite 30 des Hutrandes 29 
5 abgeschragt, um auch hierdurch der Oberlastdruckflussigkeit 18 das Abstromen 
zu erieichtern, gleichzeitig aber zu vermeiden, dass be! der Position nach Figur 5 
Druckflusslgkeit nicht oder nur ungenugend abstromt Oder aber versucht in Rlch- 
tung Spalt zum Dichtring 12 zu strSmen. VIelmehr wird die Oberlastdruckflussigkeit 
18 von vornherein wie in den Figuren 4 und 5 gezeigt gezlelt gefiihrt. 

10 

Figur 4 insbesondere kann entnommen werden. dass die Wandung 21 
schrag verlaufend ausgebildet Ist, sodass sich der schon erwahnte Druckspalt 19 
ergibt. Um diesen offen zu halten ist nach Figur 5 die Anordnung von Abstands- 
haltern 23, 24 vorgesehen. 

15 

Bel der aus Figur 5 ersichtlichen Position hat der Dichtring 12 die 
Radialbohrung 16 langst uberfahren und gelangt nun unter den Einfluss der 
Dampfungskammer 45 bzw. derdarin anstehenden Druckflusslgkeit 11*. Oberden 
in Figur 5 dargestellt Spalt, der naturlich auch wieder tibertrieben dargestellt ist, 
20 gelangt diese DruckflQssigkeit 11' dann bis zum Dichtring 12, wo sle Qber den 
Druckspalt 19 In den Berelch des Nutgrundes 20 gelangt und dann die in Figur 5 
angedeutete DIchtwIrkung erbrlngt. 

Wird dann das Ventll wieder geschlossen und damit der Federteller 7 In die 
25 in Figur 3 gezeigte Position zuruckgedruckt, Qberfahrt der Dichtring 12 die Radial- 
bohrung 16 wieder In entspannten Zustand, sobald er den Berelch der Radialboh- 
rung 16 erreicht. 

Figur 6 schlieBlich zeigt eine andere Ausfuhrung eines Druckbegrenzungs- 
30 ventilsl, wobei hier ein Ventilkolben 41 zum Einsatz kommt, der in der Koibenboh- 
rung 42 verschieblich angeordnet ist Er verfugt ebenfalls uber eIne Sackbohrung 
17 und endseitlge Radialbohrungen 16, die belm Uberfahren des DIchtringes 12 
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dafar sorgen, die Oberlastdruckflussigkeit 18 abgefQhrt werden kann und zwar 
uber die Abstromkammer 43 und die Austrittsoffnungen 32. Gleichzeitig wird hier 
die Druckflussigkeit uber die Tellerbohrung 44 in die Dampfungskammer 45 ge- 
leitet, urn beim wieder SchlieSen des Druckbegrenzungsventils 1 eine Dampfwir- 
5 kung zu erbringen. Die Dampfungsfeder 46 unterstiitzt die Dampfwirkung. Sie 
drOckt gegen den DampfungssteSei 47. Mit 48 ist ein Zwischenteil bezelchnet. In 
dem die Austrittsoffnungen 32 und die Abstromkammer 43 ausgebildet sind und 
die den eigentlichen Anschluss 26 aufnimmt. Am oberen Ende des Ventilgehauses 
2 ist wie auch bei der Ausblldung nach FIgur 1 eine Federstellschraube 49 
10 vorgesehen, mit der die Ventilfeder 5 gezlelt gespannt werden kann. 

Alle genannten Merkmale, auch die den Zelchnungen allein zu entnehmen- 
den, werden allein und In Komblnatlon als erflndungswesentlich angesehen. 
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PATENTANSPRQCHF 



1. Druckbegrenzungsventil zum Schutz von Hydraullkaggregaten gegen 
auflretende Oberlast, insbesondere von Hydraulikstempein im untertagigen Berg- 
und Tunnelbau gegen Gebirgsschlag mit einem VentllgehSuse (2) mit Verbrau- 
oheranschluss (3) und Druckflussigkeitsausgang (4), die durch ein gegen die Kraft 
5 der Ventilfeder (5) verscliiebliches Versciilussteil (8) mit einer zugeordneten 
Diohtung (6) voneinander getrennt und bei auftretender Oberlast zum Abfuliren 
der Druckflussigkeit miteinander verbunden sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die den Stromungsspalt (10) zwisclien Verbraucheranscliluss (3) und Dmck- 
[) fliissigkeitsausgang (4) sicfiernde Dichtung (6) ein begrenzt flexibler Dichtring (12) 
ist, der ohne Vorspannung in eine dafur vorgesehene Nut (13) einsetzbar ist, wo- 
bei die Nut (13) das HInterstromen oder das teilweise HinterstrSmen des 
Dichtringes (12) mit Druckfliissigkeit (11) ermSglichend ausgebildet ist. 

' 2. Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Dichtring (12) einen rechteckigen, vorzugsweise quadratischen 
Querschnitt aufweist. 



3. Druckbegrenzungsventil nacli Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Nut (13) und der Diclitring (12) so positioniert sind, dass der Dichtring 
(12) aucli im geschlossenen Zustand des Ventils (1) Qber die SystemdruckflQssig- 
keit (11) beaufschlagt ist. 

4. Druckbegrenzungsventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass Nut (13) und Dichtring (12) in den Offnungsquerschnitt (14) der vorzugsweise 
als Radialbohrung (16) ausgebildeten Verbindungsbohrung (15) zum Stromungs- 
spalt (10) teilweise hineinragend angeordnet und ausgebildet sind. 

5 5. Druckbegrenzungsventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Verbraucheranschluss (3) mit einer Sackbohrung (17) im Anschluss (26) 
ausgebildet und angeordnet 1st und dass endseitig der Sackbohrung (17) in HGhe 
des Stremungsspaltes (10) Radialbohrungen (16) vorgesehen sind. 

10 

6. Druckbegrenzungsventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Nut (13) im Bereich der SystemdruckflQssigkeitszustromung (1 1) eine 
zum Nutgmnd (20) schrag verlaufende, eine Art Trichteroffnung ergebende Wan- 
15 dung (21) aufweist. 

7. Druckbegrenzungsventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurchgekennzeichnet, 

dass im Nutgrund (20) eine Ausbuchtung (25) vorgesehen ist. 

20 

8. Druckbegrenzungsventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die der schrSgen Wandung (21) gegenQberllegende Nutwand (22) den Dicht- 
ring (12) radial fixierend aber axial bewegllch beiassend ausgebildet ist. 

25 

9. Dnjckbegrenzungsventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Wandung (21) den Dichtring (12) beeinflussende Abstandshalter (23, 24) 
aufweist. 

30 

10. Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass der den Verbraucheranschluss (3) aufwelsende Anschluss (26) einen 
kolbenartigen Aufsatz (27) aufweist, auf dem ein ein hutformiges Kopfteil (28) und 
einen Hutrand (29) aufweisender Federteller (7), die Radiaiboiirungen (16) im Auf- 
satz (27) gegen die Kraft der Ventilfeder (5) uberfalirend verschieblich angeordnet 
5 ist, wobei der Stromungsspalt (10) zwischen der Unterseite (30) des Hutrandes 
(29) und der Oberseite (31) des Ansclilussnippels (26) bis zu den den Druci^flus- 
sigkeitsausgang (4) darstellenden Austrittsoffnungen (32, 33) verlaufend ausgebil- 
det ist. 

10 11. Druckbegrenzungsventil nach einem der vorhergehenden AnsprQche. 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ecke (34) zwischen Oberseite (31) des Anschiussnippels (26) und Auf- 
satz (27) gerundet ausgefQhrt Ist. 

15 12. Druckbegrenzungsventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kante (25) zur Unterseite (30) des Hutrandes (29) abgeschragt ausgebll- 
det ist. 

20 13. Druckbegrenzungsventil nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Dichtring (12) aus KunststolT, vorzugswelse einem Polyamid besteht. 

14. Druckbegrenzungsventil nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Dichtring (12) aus Kunststoff im Bereich der Auflagedlchtflache (37) am 
kolbenartigen Aufsatz (27) scharfe Rander (38, 39) aufweist. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Ein mit hydraulisch dichtendem Dichtring 12 ausgerustetes Druckbegrenzungs- 
ventil wirkt entsprechend, weil die den StrSmungsspalt 10 zwischen Verbraucher- 
anschluss 3 und DruckflUssigkeitsausgang 4 sichernde Dichtung 6 als begrenzt 
flexibler Dichtring 12 ausgebildet ist. Dieser Dichtring 12 ist ohne Vorspannung in 
eine dafur vorgesehene Nut 13 eingesetzt, wobei die Nut 13 das Hinterstromen 
des Dichtringes 12 mit Druckflussigkeit 11 ermoglichend ausgebildet ist. 

Fur die Veroffentlichung ist Figur 1 vorzusehen. 



